0 gﬁ_{n@ B
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NAVE SIN ACTIVIDAD DEFINIDA, EN [ 86457 s
DE VALLADOLID VISADO

20110004
AGROINDUS Pag. 88 de 784

ANEJO N° 2- INFORMACION GEOTECNICA



epl;sa

VLI-10280
UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.

ESTUDIO GEOTECNICO CONSTRUCCION DE
EDIFICIO DE NAVE INDUSTRIAL EN MERCAOLID
VALLADOLID

2 de diciembre de 2010

—
COLEGIC OFICIAL
DE

@p e
il DL
'g&,ﬂ R
VisADO

20110004

Pag. 89 de 784




epl;sa

) :':";-_ ANTABRIA
VisAD

20110004

Pag. 90 de 784

INDICE
1. ANTECEDENTES Y OBUIET O ittt ettt ettt ettt ettt et et ettt e e et et et et ereaaans 3
2. TRABAJOS REALIZA D OS ... ettt ettt et et et et aaaans 4
2.1, TRABAJOS DE CAMP O ...ttt ettt ettt et e aeaaaes 5
2.1.1. Y] Lo (Y0 IR 1 [S1o7= g (o]0 1 5
2.1.2. Ensayos de Penetracion Dindmica Standard (S.P.T.) ...ccciviiiiiiiii e 5
2.1.3. TOMA OB MUESIIAS ....viinitiiite et ettt et e et et e et e s e et e e e et eaea et et e e et e e eneaenns 6
2.1.4. Ensayos de Penetracion Dindmica CONtiNUA............cocuieiiieiiiiiiiii e ea 6
2.1.5. [T I S (= 1o o T 7
2.2. ENSAYOS DE LABORAT ORI .. it aaes 9
2.3, TRABAJOS DE GABINE T TE .. .ttt ettt et a e aeaaaas 10
3. GEOLOGIA. ... .ottt ettt 11
3.1, MARCO GEOLOGICO .......uuiiieiieeie ettt ettt e e eae e 11
3.2, ESTRATIGRAFIA ... .ottt 12
3.2.1. Mioceno. Unidad Pedraja de Portillo.............cccoviiniiiiii e 12
3.2.2. [OLT = (=] 4 0= (o 1 12
4, (] T I =T N PP 13
4.1. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS. ... .ouiii ittt ettt e e e eaaee e 13
4.1.1. NIVEL |1 REIBNOS.....v e e ens 13
4.1.2. NIVEL [1: Gravas SIlICEAS ........iuiiiiii i e 13
4.1.3. NIVEL 11: ArCillaS Y @rENaS .....cvuiiiiiiiii it e e e e e eaaeens 14
4.2, EXCAVACIONES ...t e ettt raaaas 17
4.3, CIMENT ACIONES ... e ettt ettt e et et et aaaaes 19
4.4, HORMIGONES ... o e ettt et e e e ettt e e et et et et aaeaas 23
4.5, SISMIC D ADD ... i e eraaaaas 24
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDAC CIONES. ...ttt ettt aeaas 25
ANEJOS
Anejo 1. PLANO DE SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.
Anejo 2. COLUMNA LITOLOGICA DEL SONDEO.
Anejo 3. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA.
Anejo 4. ENSAYOS DE LABORATORIO.
Anejo 5. DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
VLI-10280

UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.

Pagina 2 de 27



epl;sa

e
VISADO

20110004

Pag. 91 de 784

1 ANTECEDENTES Y OBJETO

A peticion de la UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A., Eptisa Servicios de Ingenieria, S.L. ha
realizado un Estudio Geotécnico que sirva de apoyo al Proyecto y Construccion de una nave industrial en
Mercaolid en Valladolid, estando previsto en el disefio su ejecucion en planta baja y siendo su superficie de

ocupacion aproximada de 21,5x57,0 m2

El objeto del mismo es determinar las caracteristicas litolégicas y fisico-mecanicas del subsuelo, de cara a

obtener los parametros geotécnicos necesarios para el correcto disefio de la cimentacion.

En el apartado 2 del presente informe se describen los trabajos llevados a cabo (campo, laboratorio y

gabinete), para la obtencién del fin perseguido.

En el apartado 3 se da una vision global del marco geolégico de la zona en la que se encuentra encuadrada

el area de estudio.

En el apartado 4 se describen las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los materiales existentes,
procediéndose al calculo de las tensiones admisibles para la tipologia de cimentacién mas adecuada al

proyecto.

Por ultimo, en el apartado 5 se determinan las conclusiones mas importantes y las recomendaciones que

de los mismos puedan deducirse.

VLI-10280
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2. TRABAJOS REALIZADOS

El conjunto de los trabajos realizados puede subdividirse en tres grupos:

o TRABAJOS DE CAMPO.

0 ENSAYOS DE LABORATORIO.

o TRABAJOS DE GABINETE.

VLI-10280
UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A. Pagina 4 de 27
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2.1, TRABAJOS DE CAMPO
Para proceder a la planificacion de los trabajos posteriores, se llevé a cabo, por parte del personal
técnico de Eptisa Servicios de Ingenieria, S.L., una visita a la zona de estudio, con el fin de
conocer su situacion real, contrastando la informacion obtenida con las caracteristicas geologicas
generales del entorno.
Los trabajos de campo han consistido en la ejecucién de un sondeo mecéanico y dos ensayos de
penetraciéon dindmica continua, cuyos emplazamientos aproximados pueden observarse en el
plano de situacion adjunto en el Anejo 1 al final del presente informe.
La superficie topografica de la zona de estudio es sensiblemente horizontal (actualmente es un
aparcamiento asfaltado) por lo que las cotas exactas de embocadura de los distintos trabajos de
campo carecen de interés desde el punto de vista geotécnico.
2.1.1. Sondeos mecénicos
Mediante el empleo de una maquina de sondeos equipada con baterias de 101 y 86 mm
y coronas de widia, se ha realizado UN (1) sondeo mecanico a rotacién con extraccion
de testigo continuo.
La profundidad alcanzada en el sondeo practicado se indica en la siguiente tabla:
Sondeo Profundidad (m)
S-1 7,00
La columna litolégica con el registro del sondeo realizado se adjunta en el Anejo 2del
presente informe.
2.1.2. Ensayos de Penetracién Dinamica Standard (S.P.T.)
Durante la ejecucion del sondeo se realizaron varios ensayos de Penetracién Dinamica
Standard (S.P.T.) con equipo automatizado, consistentes en la introduccién en el
terreno de un tomamuestras bipartido normalizado utilizando como energia de impacto
una maza de 63,5 kg que cae desde una altura de 75 cm.
VLI-10280
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Para su realizacion se contabilizan los golpes necesarios para la hinca de 60 cm a
intervalos de 15 cm, viniendo definido el nimero S.P.T. (Ngpr) por la suma de los dos
intervalos centrales, ya que se considera que en los primeros 15 cm el sondeo puede

estar alterado, y el dltimo valor es para ver la evolucion de Ngpr.

Al mismo tiempo se obtiene, dentro del tomamuestras, una muestra alterada del
terreno, si la puntaza utilizada es hueca. En el caso del material granular grueso (gavas
siliceas) se ha empleado puntaza ciega (*) que no permite la obtencion de dicha

muestra.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Profundidad

Sondeo (m) Tipo de terreno Nspr
1,50 -2,10 Gravas siliceas 40*

S-1 3,00 — 3,60 Gravas siliceas 17*
5,00 — 5,60 Arcillas ligeramente arenosas 60

(*) Puntaza ciega

2.1.3. Toma de muestras

Durante la realizacién del sondeo se procedi6 a la toma de muestras inalteradas de los
diferentes terrenos atravesados, mediante la hinca de un tomamuestras bipartido.
Cuando la naturaleza del terreno no permitié este tipo de toma, se procedi6é a recoger

una muestra alterada del testigo recuperado en la perforacion.

El total de muestras, junto con su profundidad de toma y referencia de laboratorio en

caso de ensayo, se encuentra recogido en la siguiente tabla:

Muestra Profundidad (m) Referencia
o1 Alterada 2,10 - 3,00 VLS — 23579
Inalterada 4,60 — 5,00 VLS —23580

2.1.4. Ensayos de Penetracién Dinamica Continua

Como complemento a los trabajos de campo anteriores se han realizado DOS (2)
ensayo de penetracién dindmica continua utilizando un penetrémetro pesado D.P.S.H.

automatizado.

VLI-10280
UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A. Péagina 6 de 27
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La puntaza del penetrémetro es introducida en el interior del terreno golpeada de forma
continua por una maza de 63,5 kg que cae desde una altura de 76 cm.
Simultaneamente se va anotando el nimero de golpes (Np) que son necesarios para

introducir el varillaje 20 cm.

La profundidad alcanzada en los penetrémetros practicados se indican en la siguiente

tabla:

Penetrémetro ‘ Profundidad (m)
P-1 8,80
P-2 8,80

Con los valores de golpeo obtenidos para avances sucesivos de 20 cm se han
representado los diagramas de penetraciéon del Anejo 3, tomando en abscisas el

namero de golpes y en ordenadas la profundidad.

Como norma general se ha intentado llegar hasta los 10,0 metros de profundidad
planificados inicialmente, no alcanzandose esta profundidad de ensayo al registrarse
rechazo (més de 100 golpes para un avance de la puntaza de 20 cm) con anterioridad

en los dos ensayos realizados.

Nivel Freatico

Con objeto de poder realizar una medicion de la posible existencia de agua subterranea
en el sondeo practicado posteriormente a su ejecucion, una vez que el terreno asimilase
la inestabilidad de la perforacion, se ha procedido a dejar instalada tuberia piezométrica

de P.V.C. ranurada en la inspeccion S-1.

La medicion realizada con posterioridad @2 de noviembre de 2010) ha detectado la
presencia de agua subterrdnea a una profundidad de 4,2 m aproximadamente medida

con respecto de su cota de embocadura.

Se debe tener en cuenta que este es un dato puntual y valido para el periodo de
ejecucion de los trabajos de campo al estar las posibles oscilaciones, y por tanto la
posicion final del agua subterranea, fuertemente influenciadas por los distintos factores

climaticos y meteorolégicos.

VLI-10280
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Por ultimo, se ha procedido a la toma de una muestra del agua subterranea detectada
en el sondeo S1 (VLQ-2211), con objeto de llevar a cabo su posterior andlisis en el
laboratorio y analizar de este modo su posible agresividad al hormigon segin la

instruccion EHE.

VLI-10280
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2.2, ENSAYOS DE LABORATORIO
Con las muestras de suelo y agua extraidas en el sondeo y tras analizar su columna litolégica,
se programaron los ensayos de laboratorio que se recopilan a continuacion:
Sondeo Prof. (m) Referencia B s Ensayos realizados
terreno
Gravas siliceas en Analisis granulométrico
2,10 - 3,00 VLS-23579 | matriz arenolimosa o 9 '
. Limites de Atterberg.
no plastica
> 4,2 VLQ-2211 Agua subterranea Agresividad segun EHE.
S-1 Humgdad.
Densidad.
Arcillas ligeramente Compresion simple.
4,60 — 5,00 VLS-23580 arenosas de alta Andlisis granulométrico.
plasticidad Limites de Atterberg.
Contenido en sulfatos.
Acidez Baumann-Gully.
VLI-10280
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2.3. TRABAJOS DE GABINETE

Con los datos aportados por los trabajos de campo y ensayos de laboratorio, se realiza la
determinacién de los parametros geotécnicos para, a partir de ellos, estimar el tipo de

cimentacion y elementos de contencién mas adecuados y la tensién admisible de trabajo.

El método de analisis ha consistido en una primera discretizacién de los distintos materiales
detectados en el reconocimiento, determinando sus caracteristicas resistentes medias y
asignandoles unas propiedades geomecéanicas. De esta forma se hace una prevision del

comportamiento del terreno a distintas profundidades y bajo distintos estados tensionales.

A efectos de calculo de la carga de hundimiento se empleara la expresion general de Brinch-
Hansen y la de Terzaghi y Peck para cimentaciones directas, para posteriormente hacer una
aproximacion a los asientos, que se pueden producir, mediante la formulacion de Schleicher para

un rectangulo cargado.

VLI-10280
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3. GEOLOGIA

3.1 MARCO GEOLOGICO

La zona objeto de estudio esta situada en la gran cuenca intramontana, correspondiente a la
Submeseta Septentrional o Cuenca del Duero, que se encuentra rellenada por materiales

terciarios (Nedgeno) y cuaternarios en régimen continental.

Aungue se reconocen distintos ambientes sedimentarios que funcionan independientemente, todo
el conjunto estd atravesado por un flujo de masa desde el borde externo hacia el interior
constituyendo por lo tanto un solo sistema deposicional en el que domina la presencia de

abanicos aluviales externos.

El modelado resultante esta constituido por relieves invertidos que dan lugar a cerros con cimas

llanas y forma tabular, producto del encajamiento de la red de drenaje.

VLI-10280
UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A. Péagina 11 de 27
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3.2. ESTRATIGRAFIA

3.2.1.

3.2.2.

Mioceno. Unidad Pedraja de Portillo

Estratigraficamente ocupa la posicion mas baja (mas antigua) dentro del ambito

regional, encontrandose muy enmascarada por depdsitos cuaternarios de terrazas.

La Unidad de Pedraja esta constituida por fangos arcoésicos (limolitas arenosas) entre
los que se intercalan pequefios canales de arcosas, disponiéndose ambos términos
segun secuencias granodecrecientes de 2 a 4 m de espesor, siendo la potencia

maxima de la facies 40 m.

Estos materiales proceden probablemente de la accion de coladas, con intercalacion

ocasional de pequefos canales fluviales.

Cuaternario

Los depoésitos miocenos anteriormente descritos se encuentran recubiertos por

materiales cuaternarios asociados a terrazas constituidos por gravas siliceas.

Frecuentemente debido a procesos de hidromorfismo con lavado de 6xidos el sustrato

Mioceno infrayacente adquiere tonalidades verdosas.

VLI-10280
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4.1.

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

De acuerdo con las columnas litolégicas procedentes del sondeo mecanico, junto con la

informacién aportada por b geologia, los ensayos de laboratorio y los ensayos de penetracion

dinamica continua y S.P.T., se pueden describir la naturaleza y caracteristicas geotécnicas de

los niveles que constituyen la zona objeto de estudio.

4.1.1.

4.1.2.

NIVEL |: Rellenos

Inicialmente se ha reconocido en el sondeo practicado un espesor de 0,15 m
correspondiente a la solera de hormigén del aparcamiento sobre el que se han llevado a

cabo los trabajos de campo.

Por otro lado, no se descarta la existencia de rellenos antrépicos en algun punto de la
zona de estudio, por lo que se recomienda el seguimiento de los trabajos con objeto de
asegurar su total eliminacion y el correcto apoyo y empotramiento de la cimentacion en

los inicios del terreno natural que se describe a continuacion.

No se ha dbtenido secuencia de golpeo en estos materiales dado que previamente a la
ejecucion de los ensayos de penetraciéon se habia eliminado mediante taladro la solera

de hormigon.

NIVEL Il: Gravas siliceas

Infrayacente al nivel anterior se ha detectado este segundo nivel a partir de una
profundidad aproximada de 0,1 — 0,2 m aproximadamente, presentando un espesor de

3,8 — 3,9 m aproximadamente.

Se trata de gravas siliceas, esporadicamente calizas, de formas subredondeadas a
subangulosas y de tamafio medio de 2 — 3 cm, siendo el maximo observado de hasta 5
cm. Estos cantos se encuentran inmersos en una matriz arenosa de color marrén,
reconociéndose la presencia de carbonatos en forma de costras alrededor de los

cantos.

VLI-10280
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2,10 - 3,00

Se ha tomado una muestra alterada de estos materiales con objeto de llevar a cabo los

ensayos pertinentes. En la siguiente tabla se muestra un resumen de los resultados

% pasa 0,080

5,8

Limite liquido (%).
indice de plasticidad (%).

si bien su capacidad portante se vera limitada a la vista de su naturaleza.

NIVEL 1I: Arcillas y arenas

De acuerdo a los criterios de la U.S.C.S. la muestra analizada pertenece al grupo GW-
GM, presentando un contenido de finos del 6% aproximadamente y una fraccion de

tamafio superior a 5 mm del 57%, siendo de acuerdo a los limites de Atterberg de nula

Se han llevado a cabo dos ensayos de penetracion dindmica continua (S.P.T.) en estos
materiales con puntaza ciega, habiéndose obtenido un valor minimo de Ngpr = 17* a una

profundidad de 3,0 — 3,6 m y de Nspr = 40 en los inicios, a partir de una profundidad de

Los ensayos de penetracion dinamica continua realizados ha alcanzado los inicios del
terreno natural con golpeos pico superiores a Np > 40 en el ensayo P-1 hasta una
profundidad de 1,4 — 1,6 m, a partir de la cual se detecta una disminucién de la
secuencia de golpeo hasta valores de N> = 6 — 9, incluso un valor puntual de N> =5 en
profundidad. En el caso del registro del ensayo P-2 los valores medios alcanzados han

sido de N, =10 — 12, con golpeos pico puntualmente superiores de Np = 25 — 26.

A tenor de todo lo expuesto, el nivel Il de gravas siliceas se puede calificar de manera
general como un suelo granular flojo a medianamente denso, resultando adecuado

desde el punto de vista geotécnico como nivel de apoyo de la cimentacion proyectada,

Por ultimo, en el sondeo llevado a cabo se ha detectado este tercer nivel a partir de una
profundidad de 4,0 m aproximadamente respecto de su cota de embocadura, no

habiendo sido posible determinar su espesor al ser superior a su alcance maximo.

VLI-10280
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Litolégicamente este tercer nivel se encuentra constituido por subniveles mas cohesivo
(arcillas ligeramente arenosas) y mas granulares (arenas ligeramente arcillosas) de
color marrén con tonalidades rojizas y gris verdosas. En los subniveles mas arcillosos

se ha detectado la presencia de nédulos endurecidos por concentracion de carbonato.

Al igual que en el nivel anterior, se ha tomado una muestra de estos materiales con

objeto de llevar a cabo los ensayos de laboratorio pertinentes. Un resumen de los

resultados obtenidos se muestra en la siguiente tabla:

Sondeo Muestra
S-1 4,60 — 5,00 19,27 2,122 50,3 27,2 87,1 5,05
Siendo
H : Humedad (%).
G : Densidad aparente (t/m°).
Qu : Resistencia a compresion simple (kp/cm?).

De acuerdo a los criterios de la U.S.C.S. la muestra analizada pertenece al grupo CH,
presentando un contenido de finos del 87% y siendo de acuerdo a los limites de

Atterberg de alta plasticidad.

La densidad aparente de la muestra determinada en el laboratorio ha proporcionado un
valor de gp= 2,1 t/m® para una humedad del 19%, obteniéndose un resultado de

resistencia a compresion simple de 5,0 kp/cm? aproximadamente.

Por otro lado se ha realizado, a continuacion de la muestra inalterada tomada en el
sondeo un ensayo de penetracion dinamica standard, habiéndose obtenido un valor de

golpeo de Ngpr = 60.

Por su parte los ensayos de penetracion dinamica continua han alcanzado los inicios
de este tercer y ultimo nivel con golpeos medios de Ny = 23 — 27 hasta una profundidad
de 6,0 m aproximadamente. A partir de esta profundidad la secuencia de golpeo
aumenta progresivamente desde valores de Np = 35 — 45 hasta alcanzarse el rechazo
(>100 golpeos para un avance de la puntaza de 0,20 m) a una profundidad de 8,8 m en

ambos penetrémetros.

VLI-10280
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A tenor de todo lo expuesto, el nivel lll de arcillas y arenas se puede calificar de manera
general como un suelo denso/firme, resultando adecuado tanto por naturaleza como por
capacidad portante para soportar las posibles cargas que le pudiera transmitir la

cimentacioén alojada en el nivel granular suprayacente.

VLI-10280
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AGROMN
o

EXCAVACIONES

Segun la informacién proporcionada a Eptisa Servicios de Ingenieria, S.L., se proyecta la
construccién en la parcela de estudio de una nave industrial con disefio de planta baja, por lo que
no esta previsto inicialmente llevar a cabo excavaciones de envergadura, mas alla de las

correspondientes a la adecuacion de la parcela y al cajeado de los elementos de cimentacion.

Ante estas circunstancias pueden establecerse los dguientes grados de excavacion: FACIL,

MEDIA y DIFICIL.

En aquellos materiales que se pueden excavar con los métodos tra-
dicionales existentes: pala retroexcavadora o similar.

En aquellos materiales que para su excavacién necesitan el empleo
parcial de martillo romperrocas y/o voladuras.

En aquellos materiales en los que se necesita el empleo continuado
de martillo y/o voladuras.

FACIL

MEDIA

DIFiCIL

Los movimientos de tierras a realizar, respecto al grado de excavabilidad de los materiales
reconocidos, se pueden calificar de manera general como de tipo FACIL para el alcance de las
excavaciones prevista, dado que no se han observado indicios mediante los trabajos de campo

gue hagan pensar en el empleo de técnicas de excavacion diferentes de las tradicionales.

Posteriormente a la ejecucion del sondeo practicado, una vez que asimilé las inestabilidades de
la perforacion, se detect6é la presencia de agua subterrdnea a una profundidad de 4,2 m
aproximadamente medida con respecto de su cota de embocadura. Por tanto, para el alcance de
las excavaciones previstas inicialmente no resulta probable que los trabajos se puedan ver

dificultados por la presencia de agua subterranea.

Se debe tener en cuenta que este dato es puntual y valido para el periodo de ejecucion de los
trabajos de campo, al estar las posibles oscilaciones, y en consecuencia la posicién final del
agua subterranea, fuertemente condicionadas por los diferentes factores climéaticos y

meteoroldgicos, sobre todo al tener en cuenta el nivel granular grueso donde ha sido reconocida.

En el caso de llevar a cabo algun tipo de talud provisional de excavacién, se recomienda adoptar
tendidos maximos de 1H/1V tanto para el nivel | de rellenos como para el nivel Il de gravas
siliceas, al tener en cuenta la naturaleza granular gruesa tanto de los inicios del terreno natural,

para alturas moderadas maximas de 2,5 — 3,0 m.
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Como parametros de corte y de manera orientativa, se recomienda adoptar los siguientes

parametros aproximados que se pueden apuntar con la caracterizacion visual y geomecanica:

Nivel I: Tierra vegetal
Densidad aparente g,= 1,8 t/m3
Angulo de rozamiento interno j ‘= 26 — 27°

Cohesiéon ¢’ = 0 t/m?

Nivel II: Gravas siliceas
Densidad aparente g, = 1,8 — 1,9 t/m3
Angulo de rozamiento interno j "= 33 — 34°

Cohesion ¢’ = 0 t/m2

VLI-10280
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CIMENTACIONES

Segun la informacion facilitada, esta prevista la construccién en la zona de estudio de una nave

industrial con disefio en planta baja.

Inicialmente cabe destacar que se ha desestimado como posible nivel de apoyo de la
cimentacién el nivel | de rellenos, por su origen y variable, en general deficiente, grado @&
compactacién. Por este motivo se recomienda el seguimiento de los trabajos con objeto de
garantizar su total eliminacién y el correcto apoyo y empotramiento de la cimentacion en los

inicios del terreno natural existente.

A la vista de la columna litologica del sondeo realizado y los ensayos de penetracion dinamica,
tanto continua como standard, asi como los ensayos de laboratorio, se recomienda llevar a cabo
el apoyo de la totalidad de la cimentacion de la nave proyectada los inicios del terreno natural
reconocido como nivel Il de gravas siliceas, observado visualmente en la inspeccién llevada a
cabo a partir de una profundidad de 0,2 m aproximadamente medida con respecto de su cota de
embocadura y sin que se descarten profundidades de localizacion puntualmente superiores en

funcién de la potencia de rellenos existentes.

Como se ha indicado en apartados anteriores, los ensayos de penetracion dinamica continua
realizados ha alcanzado los inicios del terreno natural con golpeos elevados en los inicios, hasta
una profundidad de 1,2 — 1,6 m, a partir de la cual se detecta una disminucion de la secuencia de

golpeo hasta valores de N» =6 — 9.

Dado que la nave proyectada se realizara en planta baja y teniendo en cuenta la disminucién de
la secuencia de golpeo en profundidad, se recomienda llevar a cabo la cimentaciéon lo mas
somera posible, con objeto de que transmitir la menor carga posible a los subniveles menos
densos. La capacidad portante de los inicios del nivel Il de gravas siliceas se vera condicionada al
tener en cuenta la transmision de cargas en profundidad y el desconocimiento de la extension
lateral de estos subniveles con menor resistencia a la penetracién por el caracter puntual de los

ensayos practicados.

Inicialmente se aproximara la tensién admisible de los subniveles mas sueltos localizados (Np = 6
— 9), para posteriormente llevar a cabo la estimacion de la tensién admisible a la profundidad
prevista de cimentacion compatible con la inicialmente calculada por medio del abaco de Fadum

gue considera la transmisién de cargas en profundidad.

Como tipologia de cimentacion resulta factible la ejecucion de zapatas aisladas y/o corridas,

segln esquemas de cargas.

VLI-10280
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A fin de determinar la capacidad portante de los subniveles mas sueltos localizados en el nivel Il
de gravas siliceas, a una profundidad superior a la estimada de cimentacién, se aproximara la
tension admisible por limitacion de asientos, segun la formulacion de Terzaghi y Peck (1960) para

suelos granulares:

S =

N' S +0,3“2
PT “adm .?3 9 Para B > 1,20 m

adm 12 B 4
Donde

Nspr : Golpeo de los ensayos de penetracion.
S.dm : Asiento admisible en pulgadas.

B : Ancho del cimiento (en m)

Sadm : Tension admisible (kp/cm?).

Por tanto, considerando un asiento admisible de una pulgada ¢ 2,5 cm) para la tipologia de
cimentacién adoptada a efectos de calculo (zapatas), un ancho maximo de cimentacion de 2,5 m
y un golpeo medio de N> = 6 — 9 (Nspr » 12) para el subnivel mas suelto detectado en los
penetrometros realizados, se obtiene una tensién admisible del terreno para dicha profundidad de

Sadm » 1,2 kp/cm?

A continuacién y teniendo en cuenta la capacidad portante del terreno mas suelto (1,2 kp/cm?) se
procederd a estimar la tensién admisible considerando una profundidad maxima de apoyo de la
cimentacién de 1,0 m compatible con las posibles cargas transmitidas en profundidad a los
subniveles sueltos. Para llevar a cabo esta aproximacion se empleard el Abaco de Fadum,
considerando la profundidad de cimentaciéon indicada de 1,0 m por debajo de la superficie de
emplazamiento de los trabajos de campo en los inicios del nivel Il de gravas siliceas. Es decir se
considerara una salvaguarda entre la base de la cimentacién y los subniveles menos densos de

0,8 — 1,0 m aproximadamente.

La distribucion de tensiones en vertical de acuerdo a la solucién de Fadum para el centro de un

cuadrado cargado viene dada por la expresion:

S, =X
Donde,
q : Carga aplicada en superficie.
Sz : Tension transmitida a la profundidad “z” medida desde la base de la superficie

cargada.

VLI-10280
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Is : Factor de reparto de tensiones y que es dependiente de las dimensiones de la
zapata y de la profundidad del punto analizado respecto de la base de la superfi-

cie cargada.

Por lo tanto y tomando a efectos de calculo una zapata cuadrada de 2,5 m de ancho y una
profundidad “z” de transmision de cargas de 0,8 — 1,0 m, se obtiene un factor de influencia L »
0,2, por lo que considerando una capacidad portante estimada para los subniveles mas sueltos
de 1,2 kp/cm? (s;) se obtiene que la tensién admisible para la profundidad de cimentacion

estimada, compatible con la transmision de cargas, es de  » 1,5 kp/cm®

Por lo tanto se recomienda llevar a cabo el apoyo de la cimentacién en los inicios del Nivel Il de
gravas siliceas, a una profundidad maxima de apoyo de 1,0 m respecto de la superficie
topografica actual donde se recomienda adoptar una tensiéon admisible del terreno no superior a
1,5 kp/cm? al tener en cuenta la existencia de subniveles mas flojos infrayacentemente al plano
estimado de cimentacién, y de los cuales se desconoce su extensién lateral por el caracter

puntual de los penetrémetros realizados.

Por Ultimo, para tener en cuenta los posibles asientos que se pueden llegar a producir, se ha

utilizado la expresién del asiento del Schleicher para un rectangulo cargado.

o= 24OubXL-n"?)
E'
Donde,
K : Coeficiente de Schleicher, tomando 0,6 para zapatas cuadradas.
q : Carga aplicada al terreno.
b : Ancho de cimentacion maxima desfavorable (2,5 m).
n,E Parametros elasticos del material.

Para la definicion de los parametros elasticos, se han tenido en cuenta las relaciones existentes
entre el médulo de elasticidad y los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion
considerando un valor de E’ = 3.000 t/m?. Asimismo se ha considerado un coeficiente de Poisson

de n” = 0,3, obteniéndose finalmente un asiento teérico aproximado de S » 1,4 cm.

Comprobando que los asientos totales maximos se encuentran dentro de los valores admisibles

segun la normativa basica de la edificacién.
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Resumen

A la vista de las columnas litolégicas de los sondeos realizados y los ensayos de penetracion
dinamica, tanto continua como standard, asi como los ensayos de laboratorio, se recomienda
alcanzar como nivel de apoyo de la totalidad de la cimentaciéon de la nave proyectada los inicios
del terreno natural correspondiente d nivel Il de gravas siliceas y a la cota mas somera posible
con objeto de trasmitir la menor carga posible en profundidad a los subniveles menos densos
detectados. Como tipologia de cimentacién resulta factible la ejecucién de zapatas aisladas y/o
continuas, segln esquemas de carga, siendo recomendable adoptar una tensién admisible del
terreno no superior a 1,5 kp/cm? para una profundidad de apoyo méaxima de la cimentacién de 1,0

m respecto de la superficie topografica actual.

En el caso de que el apoyo de la cimentacion se realice a una profundidad superior a 1,0 m, tal y

como se ha indicado anteriormente, la tensién admisible se vera reducida a 1,2 kp/cm?.

Se recomienda el seguimiento de los trabajos con objeto de garantizar la total eliminacién del
nivel | de rellenos, asegurando de este modo el correcto apoyo y empotramiento de la

cimentacion en los inicios del terreno natural indicado anteriormente.
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HORMIGONES

El andlisis quimico efectuado en una muestra de suelo seco para detectar la presencia de
sulfatos resultdé negativo (exento), por lo que no se encontraron indicios de agresividad al

hormigén por este compuesto en la muestra ensayada.

Complementariamente en la muestra de suelo se ha procedido a determinar el grado de acidez
Baumann-Gully, obteniéndose un valor del mismo de 10 mi/kg no definiendo en consecuencia
ningun grado de agresividad al hormigén, y por lo tanto tipo de exposicién, por este compuesto

para la muestra analizada.

Por su parte, el andlisis quimico efectuado en una muestra de agua detectada posteriormente a la
ejecucion del sondeo indico que no es necesario el empleo de cementos sulforresistentes en el
hormigén al ser la concentracién obtenida inferior a la indicada por la EHE para llevar a cabo

dicha actuacion.

Respecto al resto de los parametros analizados en la muestra de agua subterranea (CO,, pH,
Mg?, NH* y residuo seco) no se detectaron indicios de agresividad por la concentracién de los

mismos.
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4.5, SISMICIDAD

La ciudad de Valladolid se encuentra situada dentro del mapa de peligrosidad sismica de la
NCSE-02 en una zona de aceleracién sismica basica a,< 0,04-g (tal y como se puede observar

en la figura adjunta), por lo que no es preciso determinar de cada unidad geotécnica observada el

coeficiente sismoresistente C de acuerdo al DBSE-C.

.I' — MARA SIEEMECT DE LA NOSRMA SISMOARFSISTENTE
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Figura: Mapa de peligrosidad sismica
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

resumen de las consideraciones efectuadas en los apartados anteriores, pueden establecerse las

siguientes conclusiones y recomendaciones:

La zona objeto de estudio estd situada en la gran cuenca intramontana, correspondiente a la
Submeseta Septentrional o Cuenca del Duero, que se encuentra rellenada por materiales terciarios y

cuaternarios en régimen continental.

Los trabajos de campo realizados han puesto de manifiesto la existencia de tres niveles, cuya
posicidn y potencia pueden seguirse en las columnas litolégicas de los sondeos que se adjuntan en

el Anejo 2.

Nivel I: Inicialmente se ha detectado en los sondeos practicados un espesor de 0,1 — 0,2 m
aproximadamente de RELLENOS, correspondiendo con la solera de hormigén existente, y sin que
se descarte la existencia de rellenos antrépicos en algun punto del area de estudio al tener en

cuenta el caracter puntual de las inspecciones practicadas.

Nivel Il: GRAVAS SILICEAS de naturaleza floja a medianamente densa, reconocidas en el sondeo
practicado a partir de una profundidad de 0,1 — 0,2 m aproximadamente medida con respecto de su
cota de embocadura y presentando un espesor aproximado de 3,8 — 3,9 m. Los cantos tienen
formas subredondeadas y subangulosas, con tamafio medio de 2 — 3 cm y maximo observado de

hasta 5 cm, en matriz arenosa con carbonatos en forma de costras alrededor de los cantos.

Nivel lll: ARCILLAS y ARENAS de alta plasticidad y naturaleza densa/firme, reconocidas en el
sondeo a partir de una profundidad de 4,0 m aproximadamente medida con respecto de su cota de
embocadura y no habiendo sido posible determinar su espesor al ser superior a su alcance maximo.
Se ha detectado la presencia de carbonato en los subniveles méas cohesivos, los cuales se han

llegado a acumular en forma de nddulos endurecidos.

Los movimientos de tierras a realizar respecto al grado de excavabilidad de los materiales
reconocidos, se pueden calificar de manera general como de tipo FACIL para el alcance de las
excavaciones previstas, ya que no se han observado indicios mediante los trabajos de campo que

hagan pensar en el empleo de técnicas de excavacion diferentes de las tradicionales.

5.
Como
A
B)
C)
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Posteriormente a la ejecucion del sondeo practicado se detectd la presencia de agua subterranea a

una profundidad de 4,2 m aproximadamente medida con respecto de su cota de embocadura.

Por tanto, para el alcance de las excavaciones previstas, inicialmente no resulta probable que los
trabajos se puedan ver dificultados por la presencia de agua subterrdnea. No obstante, se debe tener
en cuenta que este dato es puntual y valido para el periodo de ejecucion de los trabajos de campo, al
estar las posibles oscilaciones, y en consecuencia la posicién final del agua subterranea,
fuertemente condicionadas por los diferentes factores climaticos y meteorolégicos, sobre todo al

tener en cuenta la naturaleza granular gruesa del nivel donde ha sido localizada.

A la vista de las columnas litolégicas de los sondeos realizados y los ensayos de penetracion
dinamica, tanto continua como standard, asi como los ensayos de laboratorio, se recomienda
alcanzar como nivel de apoyo de la totalidad de la cimentacidén de la nave proyectada los inicios del
terreno natural correspondiente d nivel Il de gravas siliceas y a la cota mas somera posible con
objeto de trasmitir la menor carga posible en profundidad a los subniveles menos densos
detectados. Como tipologia de cimentacion resulta factible la ejecucion de zapatas aisladas y/o
continuas, segun esquemas de carga, siendo recomendable adoptar una tensiéon admisible del
terreno no superior a 1,5 kp/cm? para una profundidad de apoyo maxima de la cimentacién de 1,0 m

respecto de la superficie topografica actual.

En el caso de que el apoyo de la cimentacion se realice a una profundidad superior a 1,0 m, tal y

como se ha indicado anteriormente, la tensién admisible se vera reducida a 1,2 kp/cm?.

Se recomienda el seguimiento de los trabajos con objeto de garantizar la total eliminacion del nivel |
de rellenos, asegurando de este modo el correcto apoyo y empotramiento de la cimentacion en los

inicios del terreno natural indicado anteriormente.

El andlisis quimico efectuado tanto en una muestra de suelo seco como en una muestra de agua
subterrdnea han indicado que no resulta necesario el empleo de cementos sulforresistentes en el
hormigén segun la instruccién E.H.E., al ser las concentraciones de sulfatos obtenidas inferiores a

las indicadas por la instruccion para llevar a cabo dicha actuacion.

La ciudad de Valladolid se encuentra situada dentro del mapa de peligrosidad sismica de la NCSE-
02 en una zona de aceleracién sismica basica a,< 0,04-g, por lo que no resulta necesario determinar

de cada unidad geotécnica observada el coeficiente sismoresistente C de acuerdo al DBSE-C.
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Este informe consta de veintisiete (27) péaginas, selladas y numeradas correlativamente de la 1 a la 27,

ambas incluidas, mas cinco (5) anejos.

VOB°: JULIA D_E LA COLINA ROJO
- Ingeniero de Caminos -
JEFE DEL DEPARTAMENTO

Valladolid, 2 de diciembre de 2010

Fdo: ALMUDENA AGUADO MORI
- Ingeniero de Minas -
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NAVE INDUSTRIAL EN MERCAOLID

LOCALIDAD: VALLADOLID

SOLICITANTE: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA CONSTRUCCION DE

HOJA N°.

022055

¥ CAHTABRIA

TRABAJO

N DE SONBEDTIS3:75]

FECHA 19/11/2010

Muestra

(P) Parafinada

Prueba de S.P.T.

Cotas ) Perforacion| () iatterada Maza de 63.5 K
Corte Rec. Nivel aza de 69.0 Kg con
T | testigo | Fresti- NATURALEZA DEL TERRENO () Aterdo fada de 75 om.
GeOlOgICO co g . . Profun— |Profun— N golpes para
(1:40) % m/m Sisterna. | N". d'::d d'::d avanzar 30 cm.
0.15 UW‘/ 0.00—0.15 Solera de hormigdn.
O-0-0
0 -0 -0
O-0_0
0 ~0 -0
O-0-0
0 -0 -0
O-0-0
0 -0 -0
O-0_0
0 ~0 -0
O-0-0
00 -0
O-0-0
0 ~0 -0
O-0-0
0 ~0 -0
0909009
525959 5 1.50
020909 0.15—4.00 GRAVAS SILICEAS, et 15
5C0°0° esporddicamente calizas, subredondeadas 20 N=40%
O_0O~0 ~ . N=40
050595 a subangulosas de tamafio medio 2-3 20
050595 cm y mdaximo observado de hasta 5 cm, (A)| 2.10 24
059595 en matriz arenosa de color marrdn. 2.10
95040 Presencia de carbonatos que se llega a ’
595905 acumular en forma de costras alrededor
©5°5°5 de los cantos.
0 ~0 -0
O-0-0
C596%0
©595%5 3.00 |3.00
0 ~0 -0 |
O-0-0 13
00 -0 ~ 8 9
OOOOOO © 3 N=17%*
O-0-0 S 35 8
P59000{ © |82 15
00 -0 o |=° W
5209091 — |8 3.60
O-0-0 8 g
0 ~0 -0 = 5
4.00|50 59,0 @
: - A 4.2
4,30 pap—
(| 4.60
20
4.00—6.60 ARCILLAS de color marrén con ’8,
ligeros tonos gris verdosos y presencia [W© 5.00 |5.00
de nddulos endurecidos por o0 9
concentracién de carbonato. 24 N=60
36
De 4,0—4,3 m aproximadamente se R
observa un subnivel arenoso ligeramente 560

6.60

7.00 P2/

arcilloso de color marrén rojizo.

6.60—7.00 ARENAS ARCILLOSAS Y
ARCILLAS ARENOSAS de colores marrén
rojizo y gris verdoso.

*| Puntaza ciega




B,
Fate

:,P‘ﬂ{f W CANTABRIA
VIisSADO
20110004
Pag. 120 de 784

epl;sa

ANEJO 3

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA

VLI-10280
UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A. Anejo 3de 5



Eptisa Servicios de Ingenieria, S.A. MUESTRA: VLSI-30017

(8=

r
epl;so
= /,) Acreditacién 12011GTC07 para la ejecucion de |PENETROMETRQ, f‘ :ﬁ_ AR

sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" |PESO MAZA:

ag- 2t de 784

TRABAJO N° EP-101002-055 por la Junta de Castilla y Leén ALTURA CAIDA: P

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94) ENSAYO N°: 1de2

SOLICITANTE: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.

OBRA: Estudio Geotécnico para construccion de nave industrial
en Mercaolid en Valladolid

LOCALIZACION: Penetrémetro P-1

GRAFICO DE PENETRACION
FECHA: 22-nov-10

GOLPES / 20 cm.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) [ Np | Profund (m) [ Np 0
0,00-0,20 500820 | 67
0.20-0,40 7 820840 | 62
040060 | 25 | 840860 | 84
060080 | 42 | 860880 | 100 1,00
080-100 | 42 | 8,80-9,00
700120 | 44 | 9,00-9,20
120-1,40 | 41 9,20-0,40
7401,60 | 29 | 9,40-9,60
160180 | 13 | 9,60-9,80
1,80-2,00 9 | 9,80-10,00
2,002,20 3
2202,40 8
2.40-2,60 9
2,60-2,80 9
2,80-3,00 7
300320 | 17
320340 | 23
11
5
18
23
3
27
29
27
30
26
22
31

2,00

3,00

4,00 =1

3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80
%,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80
5.80-6,00 | 26 | ‘ | |
6,00-6,20 | 37 8,00 =m

6.206,40 | 43 il I
6,40-660 | 46 |
5,606,80 | 52 :
6,80-7,00 49 900 T . ‘ . ‘ ' ' \
7,00-7,20 | 56 | | |
720740 | 61 | I |
7,40-760 | 59 | | | | |
7,60-7,80 50 10,00 | | \ 1 I \ I

5,00 ‘ ‘ \ ' |

PROFUNDIDAD (m)

6,00 | | ' ‘ ‘ I

7,00 1

7,80-8,00 52

~_ e e
V.B} JULTA DE LA COLINA ROJO Fdo.: JUAN A-MARTINEZ ALKA?:ZFN
Dir ctortde Laboratorio - jé?e-d&Laboratorio

|
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TRABAJO N° EP-101002-055 por la Junta de Castilla y Ledn ALTURA CAIDA: 26 oA

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94) ENSAYO N°: 2de2

SOLICITANTE: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.

OBRA: Estudio Geotécnico para construccion de nave industrial
en Mercaolid en Valladolid
FECHA: 22-nov-10
GOLPES /20 cm.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profund (m) [ Np | Profund (m) [ Np 0 | \ | | | | ‘

0,00-0,20 B,00-8,20 | 62 |

0,20-0,40 820840 | 69 —____|—j:I . I |
0.40-060 | 21 | 840860 | 79 | | —
0,60-0,80 8,60-8,80 | 100 toofl 1] o ]

15
0,80-1,00 | 19 | 8,80-9,00
1,00-1,20 | 18 | 9,00-9,20 | ]
120140 | 11 | _9,20-9,40 200 S I B
740160 | 8 | 9,409,60 ' | I
T60-1,80 | 8 | 9,60-9,80
1,802,00 | 11 _| 9,80-10,00 I
2,002,220 | 10 | | |
520240 | 10 3,00 ' | | | |
240260 | 12
260280 | 12
280300 | 17
300320 | 16
3,203,40 | 26
340360 | 37
3,603,80 | 25
3,80-4,00 | 10
2,00420 | 12
4,204,40 | 14
18
19
24
27
27
2
22
27
40
38
37
40
42
62
65

4,00 \ ‘ ‘ ‘ ‘

5,00 ‘ | | ‘

PROFUNDIDAD (m)

4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40
6,40-6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7.00-7,20
7,20-7,40 ‘ |
7,40-7,60 52 | ‘ ‘ ‘ ‘

7,60-7,80 56 10,00 I | \ \ ‘ |
7,80-8,00 51

6,00 : ] | | |

7,00 | |

8,00 | [ [

9,00 | |

ObseWaciLne :

~—

.

V. 'JUL‘;!A DE LA COLINA ROJO Fdo JUA’ “A*~MARTINEZ AEMAZAN
Director de Laboratorio ' 3efe‘d§ Laboratorio
| —

==
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LABORATORIO EPTISA Acreditado Area de Hormigon y sus

il
e p [{’f/,_}) S a C/ Pirita, 33 - PO San Cristébal componentes. Registro: 13 @ f;j&

Tel. 983 205 099 Fax 983 303 227 Comunidad de Castilla ¥ ©0% ool o
47012 - VALLADOLID 30-Junio-2006 ‘gollﬁa’af’o
TRABAIO NO: EP-101002-055 MUESTRANO: VLQ - 2.211 CLAVE: Pag. 1 de i
SOLICITANTE - UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.
OBRA - ESTUDIO GEOTECNICO PARA CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL EN
MERCAOQOLID EN VALLADOLID.
Descripcion - Agua subterranea procedente de Sondeo S-1 (> 4,20 m.).
Recogido por ; XI EPTISA [] El Solicitante
Fecha de : Recogida: 22-11-10 Recepcién: -- Ensayo: 24-11-10
ANALISIS DE AGUA

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: Articulo 8.2.5 de la Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08

ANALISIS DEL AGUA GRADO DE AGRESIVIDAD
Parametro Norma ensayo Resultado DEBIL MEDIO FUERTE

APARIENCIA

OLOR (muestra no tratada)

OLOR (muestra tratada)

VALOR DEL pH UNE 83.952:2008 7,28 6.5 5.5 5.5-4.5 <45
CO, (mg/) UNE-EN 13.577:2008 2.2 15 - 40 40 - 100 > 100
AMONIO (NHs*)  (mg/l} UNE 83.954:2008 < 0,08 15 - 30 30 - 60 > 60
MAGNESIO (Mg,") (mg/l) UNE 83.955:2008 29,2 300 - 1.000 | 1.000-3.000 | > 3.000
SULFATO (S0.2)  (mg/l) UNE 83.956:2008 136 200-600 | 600-3.000 | > 3.000
RESIDUO SECO  (mg/ly UNE 83.957:2008 603 75 - 150 50 - 75 < 50

Observaciones:

Valladolid, 30 de noviembre de 2010

VOBu;)JuIiajde a Colina Rojo m@ >

DIRECTOR/DEL LABORATORIO JEFE DE LABORATORIO

Estos resultacios hacen referencia tnicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan sélo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Esta prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA.




Laboratorio EPTISA Area de:
A C/ Pirita, 33 Pol. Ind. San Cristobal Ensayos de Laboratorio de Mecanica
e p L "SI 47012 - VALLADOLID de Suelos [ , @, T
' 27 Tel.983-20 50 99 Fax 98330 32 27 1201 GTL QREE 5,
e-mail: valladolid@eptisa.com (SO-Junitﬂltﬂ;f SADO
TRABAJO. _ EP-101002-055 MUESTRA. __ VLS-23579 CLAVE: Pagin 03
Peticionario: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.
Direccién: Avda. del Euro, 24. VALLADOLID.
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL EN "MERCAOLID". VALLADOLID.
Material: Gravas siliceas redondeadas envueltyas en matriz arenolimosa marrén no plastica, cementadas por carbonatos.
Muestra: Tomada por EPTISA Fecha de toma: 19-11-10
Lugar de toma: Testificacion sondeos.
Procedencia: Sondeo S-1 (2,10-3,00 m.)

Uso al que se destina:  Caracterizacion del subsuelo

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Analisis granulométrico
Limites de Atterberg

Clasificacion

Observaciones:  Reaccionan fuertemente al CIH y, en menor medida, al H202.

Valladolid, 25 de noviembre de 2010

VB.J LI;:UEJE LA COLINA ROJO
DIRECTORA DE LABORATORIO JEFE DEL LABORATORI

Est4 prohitida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA,
Estos resultados hacen referencia inicamene a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus tecnicos




Laboratorio EPTISA Area de:

L C/ Pirita, 33 Pol. Ind. San Cristobal Ensayos de Laboratorio de Mecanica
e ey S a 47012 - VALLADOLID de Suelos| @
’29 Tel.983-20 50 99 Fax 983 30 32 27 12.011 GTL fxﬂ_’%a;‘jw
e-mail: valladolid@eptisa.com (30-Junio-2.008) 1 < A re e
TRABAJO:  EP-101002-055 MUESTRA: VLS-23579 CLAVE: Pa ir\;@??ﬁgg s
Peticionario: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.
Direccion: Avda. del Euro, 24. VALLADOLID.
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL EN "MERCAOLID". VALLADOLID.
Material: Gravas siliceas redondeadas envuelfyas en matriz arenolimosa marrén no pléastica, cementadas por carbonatos.
Muestra: Tomada por EPTISA Fecha de toma: 19-11-10
Lugar de toma: Testificacién sondeos.
Procedencia: Sondeo S-1(2,10-3,00 m.)

Uso al que se destina: Caracterizacion del subsuelo

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

ENSAYO | NCRMA . FECHASDEENSAYO |

| | Inicio | Finalizacion
Limite liquido UNE 103 103:1994 23/11/2010 23/11/2010 No Plastico
Limite plastico UNE 103 104:1993 23/11/2010 23/11/2010 | No Plastico

ndice de plasticidad | 23112010 | 23111/2010

Humedad natural (%)

RESULTADO

Materia Organica (%)
'CO4Ca
Carbonatos (%)  — 1 = ]
CO,
Sulfatos solubles (%)
] ' \Aparente
‘Seca
Equiva!ente de Arena (E.A)
C.D. Los Angeles (%)

%

Sales solubles - e P
mg /1 (ppm)

Contenido en yeso (%)

Densidad (g/cm®)

Acidez Baumann-Gully | |

Clasificacion Casagande GW-GM
Clasificacion HRB i A-1a (0)

1

Observacion%s:

\por™

VB.:J LA COLINA ROJO Fdo.: JUAN ANTONIO MARTINEZALMAZAN

DIRECTORA DE LABORATORIO JEFE DEL LABORATO

‘ Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA.

/

Estos resultados hacen referencia Gnicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido lomada por sus técnicos




Laboratorio EPTISA Area de:
d C/ Pirita, 33 Pol. Ind. San Cristobal Ensayos de Laboratorio de Mecanica
e p My S a 47012 - VALLADOLID de Suelos [ @ "
4 V’ Tel.983-20 50 99 Fax 983 30 32 27 12,011 GTL 0p i ;‘:M
e-mail; valladolid@eptisa.com (30-Junio-2.00 }uf SF:ADC)

TRABAJO:  EP-101002-055 MUESTRA: VLS-23579 CLAVE: Pa{ur@% s
_
Peticionario: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.
Direccion: Avda. del Euro, 24. VALLADOLID.
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL EN "MERCAOLID". VALLADOLID.
Material: Gravas siliceas redondeadas envueltyas en matriz arenolimosa marron no plastica, cementadas por carbonatos.
Muestra: Tomada por EPTISA Fecha de toma: 19-11-10
Lugar de toma: Testificacion sondeos.
Procedencia: Sondeo S-1(2,10-3,00 m.)
Uso al que se destina: Caraclerizacion del subsuelo
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 7 376:1975)
Fecha Inicio ensayo: 23/11/2010 Fecha finalizacion ensayo:  24/11/2010

CURVA GRANULOMETRICA
100 10 1 0,1 0,01
100 0
90 | 10
80 + 20
70 - 30
= =]
5 80 40 3
= f
5 50 - 50 m
=2 o
T 40+ - 60 ©
< W
30 + 70
20 + 80
10 + 90
0 100
Diametro en mm
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 80 | 63 50 | 40 | 25 20 128 10 5 (25 2 125 1 063 05| 04032 025 016 013|008
T/oque pasa | 100.0‘ 687 | 863 814 ?3.6 636 57,2 428 ‘ 297 | 254 ‘ 13,5 A | 7.5 ‘ 58
Observac'ﬂones:

Fdo.: JUAN‘AW}M MART INEZALMKZAN
JEFE DEL LABORATORI

V.8 JUL[A DE LA COLINA ROJO

DIRECTORA DE LABORATORIO

Est prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA.
‘ Estos resultados hacen referencia inicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable [an s0lo en el ¢aso de que haya sido tomada por sus técnicos

|



Laboratorio EPTISA Area de:

4 a C/ Pirita, 33 Pol. Ind. San Cristobal Ensayos de Laboratorio de Mecanica
e L S a 47012 - VALLADOLID de Suelos | e, “TET
{}? Tel.983-20 50 99 Fax 983 30 32 27 12.011 GTLO &iﬁlﬁi«u’:mu

ol

e-mail: valladolid@eptisa.com (30-Junio-2.006, 1 = A O

TRABAJO:  EP-101002-055 MUESTRA: VLS-23580 CLAVE: Paglinzoileey

Peticionario: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.

Direccion: Avda. del Euro, 24. VALLADOLID.

Obra: ESTUDIO GEOTECNICO CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL EN "MERCAOLID". VALLADOLID.
Material: Arcillas margosas marrones y grisverdosas de alta plasticidad.

Muestra: Tomada por EPTISA Fecha de toma: 19-11-10
Lugar de toma: Testificacion sondeos.

Procedencia: Sondeo S-1(4,60-5,00 m.)

Uso al que se destina: Caracterizacion del subsuelo

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Analisis granulométrico
Limites de Atterberg

Sulfatos

Compresion simple de Suelos
Acidez Baumann-Gully

Clasificacion

Observaciones:  Reaccionan al CIH y, en menor medida, al H202.

l Valladolid, 25 de noviembre de 2010

—

V.B.: JULIA DE/LA COLINA ROJO \-ANTONIO MARTINEZ ALMAZAN
DIRECTORA DE LABORATORIO JEFE DEL LABORAFQRIO

Esta prohibida la reproduccin parcial de este informe sin el expreso consentmiento de EPTISA.

Estos resultados hacen referencia Unicamente a 13 muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el ¢aso de que haya sido tomada por sus técnicos




Laboratorio EPTISA
C/ Pirita, 33 Pol. Ind. San Cristobal
47012 - VALLADOLID
Tel.983-20 50 99 Fax 983 30 32 27
e-mail: valladolid@eptisa.com

eps

Area de:
Ensayos de Laboratorio de Mecénica

COLEGIO OFICIAL
de Suelos |
\{:kgii%ﬁ' £ J\Likc:s:.'vw_-
Wy =¥ CASTILLA ¥ LEGH
VemE

12,011 GTL "
(30-Junio-2.006) T s A > O

TRABAJO. _ EP-101002-055 MUESTRA: __ VLS-23580 CLAVE: Pagndoes
_
Peticionario: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.
Direccion: Avda. del Euro, 24. VALLADOLID.
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL EN "MERCAOLID". VALLADOLID.
Material: Arcillas margosas marrones y grisverdosas de alta plasticidad.
Muestra: Tomada por EPTISA Fecha de toma: 19-11-10
Lugar de toma: Testificacion sondeos.
Procedencia: Sondeo S-1 (4,60-5,00 m.)
Uso al que se destina: Caraclerizacion del subsuelo
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS
ENSAYO  NORMA FEGRASREENSAYD |  pesurraon
|  Inicio Finalizacion |
Limite liquido UNE 103 103:1994 23/11/2010 25/11/2010 50,3
Limite plastico UNE 103 104:1993 2311172010 251112010 23,0
indice de plasticidad 23/111/2010 25/11/2010 27,2
Humedad natural (%)
Materia Orgénica (%) _
COgCﬁ |
Carbonatos (%) a i
|CO, '
Sulfatos solubles (%) UNE 103.201:1996 23/11/2010 23/11/2010 0,00
5 Aparente
Densidad (gfem”) —— —
Seca
Equivalente de Arena (E.A)
C.D. Los Angeles (%)
%
Sales solubles ‘ =y = —
mg/l (ppm}! !
Contenido en yeso (%)
Acidez Baumann-Gully UNE 83962:2008 23/11/2010 24/11/2010 10
Clasificacion Casagande CH
Clasificacion HRB A-7-6 (17)

Observaciones:

: ) INAROJO
DIRECTORA DE LABORATORIO

Fdo.: jG?N“A
JEFE DEL LABORATORIO

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA.

|Estus resultados hacen referencia Unicamente ala muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos




Laboratorio EPTISA Area de:
4 C/ Pirita, 33 Pol. Ind. San Cristobal Ensayos de Laboratorio de Mecanica
e p L. S a 47012 - VALLADOLID de Suelos [ @,
" /]] Tel.983-20 50 99 Fax 983 30 32 27 12.011 GTL O¢ a"fi, o o
e-mail: valladolid@eptisa.com (30-Junio-2.00 )\/f SADO
TRABAJO:  EP-101002-055 MUESTRA: VLS-23580 CLAVE: Pé@m s
| IR
Peticionario: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.
Direccion: Avda. del Euro, 24. VALLADOLID.
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL EN "MERCAOLID". VALLADOLID.
Material: Arcillas margosas marrones y grisverdosas de alta plasticidad.
Muestra: Tomada por EPTISA Fecha de toma: 19-11-10
Lugar de toma: Testificacion sondeos.
Procedencia: Sondeo S-1 (4,60-5,00 m.)

Uso al que se destina: Caracterizacion del subsuelo

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 7 376:1975)

Fecha Inicio ensayo: 23/11/2010 Fecha finalizacion ensayo: ~ 24/11/2010
CURVA GRANULOMETRICA
100 10 1 0,1 0,01
100 _ ; 0
90 | ‘ \ -- -0
80 + 20
70 | { ; 30
= A : _ =
= 60 | - | 40 =
= —
w90+ . . _ : 5 o
= (=]
<9 40 + 60 ©
= . A : @
30 70
20 + 80
10 - 90
0 . 100
Diametro en mm

Tamices UNE [ 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 125 10| 5 25 2 125/ 1 063 05|04 032 025 016 013008
% que pasa ' _ 1000 097 | 992 | %69 | | 016 87,1

Observaciones:

V.B.: JULIA Lﬁ‘? COLINAROJO Fdo.: JUAN ANT Nt&kTINEZ ALMAZAN
DIRECTORA DE LABORATORIO JEFE DEL LABORATORIO

Esté prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentmiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos




Laboratorio EPTISA Area de:
4 . C/ Pirita, 33 Pol. Ind. San Cristobal Ensayos de Laboratorio
e L S a 47012 - VALLADOLID de Suelos. |, &,
g | Tel.983-20 50 99 Fax 983 30 32 27 12.011 GTL OF ﬁ:g’;‘:mw
e-mail: valladolid@eptisa.com (30-Junio-2. Oﬂb)/x SADO
TRABAJO:  EP-101002-055 MUESTRA: VLS-23580 CLAVE: Padin ,?ﬁ_m
Peticionario: UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.
Direccién: Avda. del Euro, 24. VALLADOLID.
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL EN "MERCAOLID". VALLADOLID.
Material: Arcillas margosas marrones y grisverdosas de alta plasticidad.
Muestra: Tomada por EPTISA Fecha de toma: 19-11-10
Lugar de toma: Testificacion sondeos.
Procedencia: Sondeo S-1 (4,60-5,00 m.)

Uso al que se destina: Caracterizacion del subsuglo

COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS DE SUELOS. (UNE 103 400:93)

Fecha inicio ensayo:  22/11/2010 Fecha finalizacion ensayo:  23/11/2010

Descripcion:  Arcillas margosas marrones y grisverdosas de alta plasticidad.

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00 -
0,00

Tension (kplcmz)

0,0 1,0 20 3,0 4,0 50 6,0 7,0

Deformacion (%)

Ensayo sobre muetra: Inalterada Forma de rotura:

Bordes de probeta:  No repasados

Particulas en probeta: <5 mm Angulo derotura: 45 °
ROTURA .~ HUMEDAD | DENSIDAD

R.Compresién = R.Compresion =~ Deformacion = Probeta | Z.Rotura 1 Humeda Seca

kplcm? kpa % 1 % % | gfem® | grfem’

5,05 495,3 3 19,27 2122 1,779

Observaciones:

B.: JULIA COLINAROJO
DIRECTORA DE LABORATORIO

JEFE DEL LABORATGORIO

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentmiento de EPTISA.

Estos resultados hacen referencia Gnicamente a lamuestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos
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UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.

Estudio Geotécnico

Edificio de nave industrial en Mercaolid

Vista general (A) de la zona de estudio

Valladolid
VLI1-10280
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UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLADOLID, S.A.

Estudio Geotécnico

Edificio de nave industrial en Mercaolid

Vista general (B) de la zona de estudio

Valladolid
VLI1-10280
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UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLAL

Edificio de nave industrial e

Estudio

{
-
[y AGRONOMOS

COLECIO OFICIAL
@ SA
.’ iy —IRGENIEROS
6
B, 7

Vs 18280784

Magquina de sondeos en emplazamiento S-1
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UNIDAD ALIMENTARIA DE VALLAL __.

g OFICIAL
i EteROS

E

Estudio TGO, .,
Edificio de nave industrial efwiyigieadlid’
Yallaotalid

Sondeo S-1 (de 0,00 a 6,00 m)

L
URCAT ALIBENTARI BF WL AD0LID. A
¥ ETLIBE G ET Chb i) Faba
SUMIEIL LI T M bty
Hawiiberm K1

COTAS &0 - 100

Sondeo S-1 (de 6,00 a 7,00 m)

Vs 18280784






